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Schallabsorblerendes Bauelement. 



@ Zur Erhdhung dor akustischen Absorption weist das 
erfindungsgem&ssa Bauelement ein akustisch wfrksa- 
mes Formtell (13) - fnsbesondere aus einem Wirrfaservlles 
- und eln davon nur gering beabstandetes wetteres Form- 
tell (11) - fnsbesondere eine Folie oder dQnne Platte - auf. 
Oiese Beabstandung wlrd durch rasterfdrmlg angeordnete 
Stege (15) erzfelt und 1st derart dfrnenslonlert dass die 
akustischen Oberflaohenwellen mit dem akustisch wirksa- 
men Formteil (13) wechselwirken konnen. 
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Bascbrelbung 

Dla vorifegende Erflndung betrifft efn schatlab- 
sorblerendes Bauelement mlt ainem ersten schwfng- 
fahigen Fonmteil und elnem zweften aus schattabsor- 
bierendem Material bestehenden Fbrmteii. 

Es stnd schallabsorblerende Bauetemente cfieser 
Art bekannt bet welchen das erste Formteil eine 
dlehta, dh. ©Ine geschtdssenporiga Obertiache hat 
und rasterfSrmig nebeneinanderiiegande, becher- 
tarmiga AusstOlpungen aufweist, welche bar Schall- 
einfall zu verlastbehafteten Schwingungen artreg- 
bar slnd und elnem zweiten ebenfalls schwingungs- 
fahigen und aus schaltabsorbierendem Materia! 
bestehenden ebenen Formteif, welches die elnzel- 
nen becherfSrmfgen AusstOlpungen des ersten 
Formtells Juftdicht abschltesst Diese AusfQhrungs- 
fbnti weist elne besonders gute Absorption auf, ins- 
besqndere 1m Bereich der Resonanzfrequenzan dar 
Elgenschwingungen, zu denan die Flachen dar be- 
cherformigen AusstOlpungen angeregt warden. We- 
gen das nteht sehr hohen MateriaJveriusttektors 
dee schwingungsfahlgen Bauteils, weisan solche 
Bauefementa elne eher scfimaibandige Absorption 
auf und algnan sich deshalb nlcht, den gesamten 
Qer&uschpegaJ In InnanrSumen mdgtfchst gleichmas- 
sigzuvermlndeta 

Es slnd deshalb auch Bauetemente der oben ge- 
nannten Ait bekannt, be! welchen der Beralch der 
Efganfrequenzsn und damh dar Bereich der absor- 
bierten Schallfrequenzen dadurch erwertert 1st 
dass die dem Schallfetd zugewandten schwingungs- 
fahfgen Flachen der AusstOlpungen weftere Aus- 
pragunger* und Strukturen aufweisen Oder unter- 
schiedifch dick ausgestaftet stnd. Andere Massnah- 
man urn etna Verstimmung der Resonanzfirequenzen 
nach tieferen Frequenzen zu eireichan, bestehen 
darin, diese Flachen mit zusStzBchen K6rpem, wie 
MetalK Glas- Oder Mfneralkugeln, zu versehen. 

Es wurdan wefterhfn auch Vorrichtungen zur Ab- 
sorption von Uftschalt vorgeschiagen, bar welchen 
zvirischen das erste, mrt elnzelnen Masseteilchen 
varsetzte Formtaii and elner schaliharten Wand po- 
tdsa, flexible FiaservBessstoffe elngelegt sind, urn 
die sich parallel zum Formtail bawegende tuftwech- 
ae!str5mung zu bahindem und damft die Schwingurv 
gan das Farmfelts besser zu dampfen. Porffce, flexi- 
ble Faserstoffe sind als im allgemelnen breitbandig 
wfrkende Absorber bekannt Ihre Absorptionswirk- 
samkeit 1st aber ffir die jeweillgen Freqyenzberei- 
che von der Dtcke dea Viieses abhingtg. So slnd 
be! nledaran Frequenzen relativ dtcka Absorber- 
schtchten erforderllch, wo for die hohen Frequenz- 
berelche dOnne Lagan mtt absorptionsf&hlgem Ma- 
terial genOgend sain kannen. Diese Vorrichtungen 
koppeh die Biegeschwingungen des ersten Form- 
talfa dlrekt an das Skelatt daa zweiten Fbrrnteils und 
sind Immer aln Kompromlss zwischen guten Schall- 
dimmungseigenschaften und guten Schallddmp- 
fungsefgansdhaften. 

Efn wesentifcher Nachteil alter blsher gebrauchli- 
chen schallabsorblerenden Bauelementa besteht af- 
ao darin, daas diese nur in elnam kielnen Frequenz- 
berefch und nledere Frequenzen nur ungenOgend 
absorbleren und datum fQr aine braitbandlga Ab- 



sorption auch von nledaran Frequenzen alna Dfcka 
aufweisen mOssen, die deren prakOsche Verwan- 
dung stark behindert 
Es 1st deshalb die Aufgabe der vorlieganden Er- 
5 findung, einen breitbandig wirksamen Folien- oder 
Plattenabsoriber zu schaffen, der merklfch dOrmer 
1st, gute Absorptionselgenschaften auch bat Hefan 
Frequenzen aufweist und kostengOnstlg herzustel- 
len 1st 

10 Diese Aufgabe wind erfindungsgemSss dadurch 
geldst dass zwischen den belden Formtefien etna 
gftterfSrmige Stegstruktur angeordnat weldie 
Stegstruktur das erste Formteif in mehrera fesl urn- 
randete Zbnan unterteilt, dass Im wesentlichen ket- 

15 ne direkta mechanlsche Kopplung zwischen den 
Scbwtngbewegungen dieser Zonen und dem Skelett 
des zweften Formtails besteht und dass die befden 
Formtelle so dicht be)einanderliegen # dass akustK 
sche Obarfl&chenwellen ISngs des ersten Formtails 

20 mlt dem Skelett des zweHart Formtails wechselwir- 
ken kdnnen. 

Diese Merkmale erm6glichen, den Materialver- 
lustfaktor der schwlngenden Zonen das ersten 
Formtells um den DSmpfungsveriustfaktor zu erh5- 
25 hen und den Frequenzbereich der Absorption zu 
verbreitern. 

Es kann theoretisch und exparimenteH verffizlert 
werden, dass ein StOck Fasewiies oder offenpori- 
ger Schaum, welches in die unmitfelbare NSie elner 

30 schwingenden Membran gabmcht wfrd, dessen 
Schwingung bei flafen Frequenzen Obarraschend 
efftzient dirnpft Dabei wirkt die Absorption der 
Schailenergle In der pordsen Struktur als wesentli- 
dier dlsslpativer Mechanismus. 

35 Die Vorteiia des erfindungsgemSssen Bauele- 
mantes ergeben sich unmlttelbar aus der verbes- 
serten Absorptionswirksamkeft und dar Absorption 
»ar einen breiteren FrequerKdbanrich. Das erflrh 
dungsgemdsse Bauelement waist gegenOber her- 

40 kSmmlichen Absorbem eine gerfngere Bauhdha auf 
und absorbiert auch be? tiefen Frequenzen In be- 
friedigendem Masse. 

Weitere AusfQhrungsformen des etfindungsge- 
mdssen Bauelementes kdnnen der Struktur des 

45 Schailfeldes besondens angepasst werden* Insbe- 
sondere kdnnen die Bauelemente so ausgebildet 
warden, dass trotz einfacher und kostengOnstiger 
Bauweise elne gute Absorption dar gesamten natOr- 
Rchen Harschallfrequenzangowahrielstetlst 

50 Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnah- 
me auf die einzige Rgur nSher ariiutart Es zel^ 

Fig. 1: ein bevorzugtea AuefOhrungsbelsplal des 
erfindungsgemissen schallabsorbferanden Bauele- 
menta. 

55 Das in der einzigen Rgur dargesteOta Bauele- 
ment besteht aus elnem ersten Fbrmteii 11 und elnem 
zweiten Formteil 13 zwischen welchen rasterfdrmtg 
angeordnete Stega 15 liegen. DIa duroh die Befesti- 
gung der Stege 1 5 mlt dem ersten Formteil 1 1 entste- 

60 henden Verstelfungen 16 deffnleren auf dam ersten 
Fbrmteii 11 test umrandete Zonen 17. Das erfin- 
dungsgemdsse Bauelement karm wahlweise mlt elner 
weheren Tragerstruktur 18 versehen sein und wird 
auf eine QrUndplatta td aufgabracht Daa erste 

65 Formteil 11 besteht vorzugsweise aus elner ga- 
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schlossenporlgen Platte Oder Foile, insbesondere 
aus elner unter dem Handelsnamen FOREX bekann- 
ton Kunststoffplatte. Eine praktiach erprobte Platte 
waist eine Dicks von 1 mm auf, hat eln Fi£chenge- 
wicht von 0,87 kg/mz, eine Biegesteiflgkeit von 2,5 5 
Nm und elnen Materialveriustfektor von 0,035. 

Die schwlngfahlgen, test umrandeten 2bnen 17 
slnd In dieser AusfOhrungsform rechteckig ausge- 
bildet mit Seitenlangen von 2d cm resp. 35 cm. 

FQr das zweite, aus absorbierendem Material be- 10 
stehande Formteil, wird vorteilhafterweise eln unter 
dem Handelsnamen TAKA bekanntes Winrfaser- 
vtles verwendet, welches efne Ofcke von 2 cm und 
elnen spezffischen Strdmungswiderstand fQr Luft 
von ca 15 000-60 000 Nsnrr 4 aufweist. Dar durch 15 
die rasterfdrmlgen Stege 15 bestimmte Abstand zwi- 
schen den beiden Formteilen betrggt bei dieser Aus- 
fOhrungsform 0,5 mm. Die gezeigte AusfQhrungs- 
form enthaJt welter eine wabenfdrmlge Tragerstmk- 
tur 18, welche das Wirrfaserviies 13 etwa 2,5 cm 20 
von der Grundplatte 19 beabstandet halt 

Wird das Bauelement elnem Schalffeld ausge- 
setzt, werden die einzelnen Zonen 17 zu Schwtngun- 
gen In bestimmten Schwingungsmoden angeregt 
Diese Schwingungsmoden sind im wesentlichen von 25 
der Qeometrie der einzelnen Zonen abh&ngig. In un- 
mlttelbarer N3he der schwingenden Zbnen 17 bilden 
sich im Nahfeld der Oberfltche weiienfdrmtge Quer- 
strQmungen aus. Weil das Wirrfaserviies 13 so 
dicht bebn ersten Formteil 11 (iegt, dass diese Ober- 3d 
flfichenwellen in die Skelettstruktur des Wirrfa- 
servlleses 13 eindringen und mit dieser wechselwfr- 
ken kdnnen, und weil das Wirrfaserviies 13 genO- 
gend weft entfemt angeordnet 1st, um eine direkte 
mechanische Koppiung der Schwingungen der Zo- 35 
nen 17 mit der Skelettstruktur des WIrrfaservlieses 
zu vermeiden, wird eine verbesserte Ankopplung 
des gesamten schwingfahigen Systems an das 
Schaiifeid und damit auch eine verbesserte Absorp- 
tion erreicht 

Es versteht sich v dass fQr die Absorption elnes 
gewGnschten Frequenzberefchs die Dimensionie- 
rung des Baueiementes entsprechend angepasst 
werden kann. 

Insbesondere kann der Fachmann anhand von 
theoretischen Betrachtungen des dieser Erfindung 
zugrundefiegenden physikafischen Effektes, nim- 
lich der wirkungsvollen Ddmpfung der Schwlngung 
von Flatten durch Energledissipadon Im Nahfeld, 
Dimensionierungsregeln aufetellen, mit deren Hllfe 
eine optimale Absorption erreichbar 1st 

Das erflndungsgemasse Bauelement kann in al- 
ien technischen Bereichen die mit Schallabsorp- 
tion, -abstrahlung und Schwingungsddmpfung in Zu- 
sammenhang stehen, insbesondere aber in der Au- 55 
tomobiiindustrie verwendet warden. 

Es versteht sich, dass die rasterformig angeord- 
neten Stege aus auf das zweite Formteil aufgetra- 
genem Webstoff bestehen kdnnen Oder einstQckig 
an das erste Formtett an- tew. in dieses eingeformt 60 
setn kdnnen. 

Die Verwendung anderer Werkstoffe zur Her- 
stellung des erfindungsgem§ssen Baueiementes 
und Modifikationen desselben, insbesondere eine 
reliefartfge Verformung, Hegen im Bereich des fach- 65 
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mSnnischen KBnnens, weshalb sie hler nicht nelter 
beschrteben sind. 

Patentansprtiche 

1. Schailabsorbierendes Bauelement mit einem 
schwingfahigen Formteil (11) und elnem zweiten aus 
schallabsorbierenden Material bestehenden Form- 
teit (13), dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
den beiden Formteilen efne gitterfdrmige Stegstruk- 
tur (15) angordnet 1st weiche Stegstruktur das er- 
ste Formteli In mehrere test umrandete Zonan (17) 
unterteift, dass im wesentlichen keine direkte me- 
chanische Koppiung zwischen den Schwingbewe- 
gungen dieser Zbnen (17) und dem Skelett des zwei- 
ten Formteiis (13) besteht und dass die beiden Form- 
teiie so dicht beieinanderliegen, dass akuslische 
Oherfl§chenwelIen langs des ersten Formteiis (14) 
mit dem Skelett des zweiten Formteiis (13) wechsel- 
wirken kdnnen. 

2. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Realteil der spezffischen Nor- 
mallmpedanz dieses Baueiementes im Bereich von 
1,5-3 Degt 

3. Bauelement nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das zweite Formteil aus pord- 
sem Kunststoffschaum oder einem Wirrfaserviies 
besteht 

4. Bauelement nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das erste Formtett eln Flachen- 
gewicht von 0,87 kg/m*, eine Biegesteifigkeit von 
2£ Nm und elnen Materialveriustfaktor von 0,035 
aufweist 

5. Bauelement nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es mit elner Trfigerstruktur ver- 
sehen 1st 

6. Bauelement nach Anspruch 3 Oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dicke weniger als 50 mm 
betragt 

7. Bauelement nach einem der AnsprQche 1-6, da- 
durch gekennzeichnet dass der spezitische Strd- 
mungswiderstand des zweiten Fbmntetls im Bereich 
von 15 000-60 000 Nsm-* liegt 
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